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1.

OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania  jest projekt instalacji
fotowoltaicznej wraz z przyltaczeniem jej do wewnetrznej instalacji
elektrycznej.

W ramach przedmiotu opracowania wykonawca sporzadzi i przekaze
inwestorowi kompletny wniosek zgtoszenia podiaczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci elekroenergetycznej.

2.

Zakres opracowania.

Montaz rozdzielnic,

Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu P.Poz.-PV,

Instalacja odgromowa,

Instalacja fotowoltaiczna:

v" Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych,

v Montaz inwertera (przetwornicy),

v'  Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu
fotowoltaicznego,

v' Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z
doprowadzeniem kabli do miejsca przytaczenia, do sieci
elektroenergetycznej,

Ochrona przeciwporazeniowa,

Zabudowa zabezpieczen jednostki wytwadrczej.

Podstawe opracowania stanowiq:

3.

udostepnione rysunki architektoniczno - budowlane

obliczenia wytrzymatosci konstrukcji dachu wykonane przez
uprawnionego konstruktora

umowa z Inwestorem

koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

uzgodnienia z Inwestorem

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

normy i przepisy obowigzujace w kraju

Parametry techniczne.

a) Napiecie zasilania - U = 230/400 V
b) Moc instalacji fotowoltaicznej - 10 kW



4. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku,
powierzchnia  przeznaczona do montazu w wyniku realizacji
przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji beda
zlokalizowane w czesciowo w budynku oraz czesciowo na zewnatrz obiektu
(inwenter zainstalowac¢ w skrzynce na elewacji na zewnatrz budynku pod
zadaszeniem w miejscu niedostepnym dla o0sdb postronnych; szafka
powinna zapewnia¢ odpowiednig wentylacje inwentera).

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardow srodowiska (praca instalacji jest
bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkdw ubocznych) oraz
nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujacq w sasiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych, a takze w trakcie eksploatacji na
przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

5. Rozdzielnice elektryczne.
Moc przytaczeniowa instalacji elektrycznej (bez uwzglednienia instalacji
PV) obiektu zgodnie z projektem budowlanym - I etap - czes$c¢ elektryczna
- bilans mocy, wynosi P=58kW. Projektuje sie rozbudowe tablicy
bezpiecznikowej gtdwnej TB znajdujacej sie na parterze w holu przy
wejsciu o aparaty wskazane na schemacie zasilania (rys. nr E-1).

Rozdzielnice RPV instalacji fotowoltaicznej zlokalizowa¢ wewnatrz budynku
w holu obok tablicy gtdwnej TB. Potgczenia przewodow zasilajgcych i
sterowniczych wykonaé poprzez ztaczki Srubowe. Wewnetrzne linie
zasilajace wykonaé przewodami wg schematu zasilania rys. E-1 i E-3. W
skrzynce zastosowac urzadzenia elektryczne zgodnie z rys. E-1

Rozdzielnice RCD z ogranicznikami przepie¢ instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowa¢ w miejscu niedostepnym dla oséb postronnych (na dachu).
Rozdzielnice wykonac¢ jako szafke IP67. Wewnetrzne linie zasilajgce
wykonac¢ przewodami wg schematu zasilania rys. E-1 i E-2. W skrzynce
zastosowac urzadzenia elektryczne zgodnie z rys. E-1



Rozdzielnice RCD z ogranicznikami przepie¢ instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowa¢ w miejscu niedostepnym dla oséb postronnych (na dachu).
Rozdzielnice wykonac¢ jako szafke IP67. Wewnetrzne linie zasilajace
wykonaé przewodami wg schematu zasilania rys. E-1 i E-2. W skrzynce
zastosowac urzadzenia elektryczne zgodnie z rys. E-1

Szafka elektryczna inwertera. inwenter zainstalowaé w skrzynce na
elewacji na zewnatrz budynku pod zadaszeniem w miejscu niedostepnym
dla osob postronnych. Szafka powinna zapewnia¢ odpowiednig wentylacje
inwentera

6. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP.
Niezbedna jest rozbudowa instalacji w zakresie wylacznika
przeciwpozarowego o uktad powodujacy wyfaczenie elektrowni PV
w taki sposob, aby nigdzie nie wystepowafo napiecie wieksze od
napiecia bezpiecznego.

Projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego wylacznika
pradu P.Poz.-PV (odpowiednio oznakowaé) w poblizu gtéwnego
wejscia do budynku. Wyftacznik P.Poz.-PV bedzie odfaczat zasilanie
Z instalacji fotowoltaicznej.

W sytuacjach wyfaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne
lub przez prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje odtaczenie
inwertera i wylaczenie generowanego napiecia DC.

Odtaczenie nastepuje poprzez zadziatanie wytacznikow PKZ-SOL
(wyzwalanych za pomoca przycisku P.Poz.-PV) zlokalizowanych w
skrzynce elektrycznej RCD znajdujacej sie na dachu.

UWAGA:

Napiecie DC w czesci odcinka instalacji fotowoltaicznej od
modutéw PV (paneli stonecznych zainstalowanych na dachu) do
skrzynki RCD (z wyzwalaczem wyt. P.Poz.-PV) zainstalowanej na
dachu bedzie utrzymywane (wewnatrz budynku brak napiecia
wytwarzanego przez ogniwa PV; napiecie DC utrzymywane bedzie
tylko w obrebie dachu).

UWAGA:

Przy matych uktadach PV stosuje sie w ukiadzie zasilania stycznika
tradycyjny wyfacznik bezpieczenstwa. Jego instalacja w fatwo
dostepnym dla uzytkownika miejscu pozwala na szybkie
odlaczenie gatezi paneli na dachu od falownika w czasie pozaru
(wymodg dyrektywy VDE-AR-E2100-712).

To rozwiazanie jest ekonomiczne i niezawodne. Napiecie
wytwarzane przez panele PV '"zostaje" na dachu. Kabel



dochodzacy do falownika jest odciety od napiecia generowanego
przez panele PV, co zapewnia bezpieczenstwo w czasie gaszenia
pozaru.

Zastosowanie stycznikbw gwarantuje niezawodnos¢ dziatania
uktadu. Nawet w przypadku przepalenia kabla zasilania nastepuje
odtaczenie obwodu DC.

UWAGA:

Odftaczenie czesci instalacji PV nastepuje za pomoca wyfacznika w
poblizu paneli PV (wytyczne zawarte w: ,Zagrozenia pozarowe
instalacji fotowoltaicznych” - Edward Skiepko - Ochrona
przeciwpozarowa - grudzien 2018).

Ponadto nalezy umiesci¢ w widocznych miejscach informacje o
zagrozeniu zwiazanym 2z zainstalowana fotowoltaiczna PV,
adresem i danymi kontaktowymi firmy instalujacej oraz o sposobie
i skutkach jej bezpiecznego wytaczenia.

7. Instalacja odgromowa.
Projektuje sie dostosowanie wczesniej zaprojektowanej instalacji
odgromowej (przedstawionej w projekcie budowlanym - etap I), poprzez
dostosowanie odcinkéw zwoddéw poziomych kolidujgcych z panelami
fotowoltaicznymi. Instalacje wykona¢ w postaci projektowanych zwodéw
poziomych oraz sztucznych z drutu Fe/Zn ®8mm zgodnie z rysunkiem
E-2.
Panele fotowoltaiczne nalezy objg¢ ochrong za pomocg pionowych zwodéw
o wysokosci 1,5m w postaci masztow odgromowych z preta stalowego.
Maszty podtaczyc¢ do instalacji odgromowej za pomocg drutu Fe/Zn ©8.
Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 5 Q. W
przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykonacd
lokalne uziemienia pionowe.
Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV
oraz zostang one objete systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy
modut fotowoltaiczny zostanie potaczony za pomocq przewodu
miedzianego LgYc 16 mm? z konstrukcjg bazowa modutu. Projektuje sie
jej podiaczanie do instalacji odgromowej projektowanego budynku.
Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwoddéw izolowanych o
wysokosci 1,5 m.n.p.d. Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych
podstawach w odpowiedniej odlegtosci od konstrukcji montazowej
instalacji PV. Catos¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV taczy¢ z
instalacjg odgromowa.



Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiescic¢
informacje ,Podczas burzy zabrania sie przebywania w odlegtosci
mniejszej niz 3 m od elementdw instalacji odgromowej”.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla ochrony instalacji PV na
dachu skosnym:

Instalacje odgromowg wykona¢ masztami odgromowymi o wys. 1,5 m lub
wykorzystac instalacje odgromowg istniejgcg pod warunkiem spetnienia
parametrow ochrony odgromowej j.w. — zwody pionowe ulokowane na
kalenicy budynku. Zwody taczy¢ w uktad odgromowy prowadzony po
obwodzie dachu.

8. Instalacja fotowoltaiczna.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy zainstalowanej
10kW w panelach fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na dachu
budynku.
Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie
energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie
wpuszczenie jej do wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku,
gdzie wyprodukowana energia elektryczna bedzie konsumowana przez
odbiorce.

Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy
wykorzystaniu  zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia
przemiana energii promieniowania Swietlnego w energie elektryczna.
Baterie stoneczne sg to ogniwa péiprzewodnikowe, ktére wykorzystujg
zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad
elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg tworzg moduty (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia przekazywana jest za pomocq
potaczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).

Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez
system inwerterobw do wezta energetycznego zlokalizowanego w
rozdzielnicy gtdwnej na urzadzenia elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg tqczone w tancuchy kablami DC.

W celu uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej proponuje sie
instalacje paneli o sprawnosci modutu pomiedzy 19,0% a 19,5%. W tym
celu nalezy zastosowac¢ 32 panele monokrystaliczne o mocy znamionowej
w [STC] co najmniej 310W. taczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
10kW.



Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

« antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji Swiatta,

» pakowanie w systemie zabezpieczajagcym przed mikropeknieciami,

+ jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty
fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" Iub PN-EN 61646
"Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia
zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.

Konstrukcja do paneli fotowoltaicznych.

Dokonano  sprawdzenia wytrzymatosci  konstrukcji dachu
(zaprojektowanego w odrebnym istniejacym projekcie
budowlanym dotyczacym ww. zamierzenia budowlanego - etap I)
pod wzgledem montazu na nim dodatkowych elementow instalacji
fotowoltaicznej przez uprawnionego konstruktora (wg odrebnego
opracowania).

Na dachu projektuje sie montaz 32 sztuk paneli. Panele montowac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta oraz wedtug jego wytycznych.

W tym celu zastosowac odpowiednig dedykowang w tym celu konstrukcje
montazowaq.

Nalezy zastosowac system zapewniajacy stabilne przymocowanie paneli do
konstrukcji wsporczej poprzez dedykowany profil nosny oraz system
montazowy Srub dokrokwiowych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji
montazowej stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej.
Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem uzytecznosci publicznej (sala
spotkan), wykonanym w konstrukcji murowanej tradycyjnej, przykryty
dwuspadowym dachem, pokrytym blachg trapezowg, na deskowaniu.

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury
dachu znajdujacej sie pod przykryciem dachowym (dachdowka ceramiczna,
blacha falista, blacha trapezowa, gont, eternit). Producent zazwyczaj
okre$la wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny rozstaw
miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do
uchwytdow mocowane sg prowadnice. Moduty PV s montowane do
prowadnic (pftatwi) za pomoca specjalnych uchwytéw. Konstrukcje
wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedgq wystepowaé w
trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc¢ te sity na struktury dachu.

W przypadku dachdéw skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity
skierowane przeciwnie. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sq



wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem ci$nienia wiatru oraz wagq
modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje
wsporczg pochodzg z ciagnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV
i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych
uwag:

« moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomg i pionowg linie
budynku. Dystans pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu
powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegto$¢ modutu PV
od powierzchni dachu,

« moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak
spadek dachu,

« wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i
by¢ niewielkie, okoto 10 mm, aby minimalizowaé ci$nienie jakie
tworzy sie za modutem PV.

Sposéb zainstalowania systemu montazowego:

« Sruba dwugwintowa — montaz bezposrednio do konstrukcji dachu za
pomocg dedykowanej sruby dwugwintowej,

« trapez - montaz do blachy trapezowej za pomoca , wkretow farmer”
lub , nitéw zrywalnych A2”.

Inwertery.

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne
stuzace do przetwarzania pradu statego uzyskanego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostaje wpiety.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku
napiecia w sieci, inwerter odlacza system fotowoltaiczny i
uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Inwenter zainstalowa¢ w skrzynce na elewacji na zewnatrz budynku pod
zadaszeniem w miejscu niedostepnym dla oséb postronnych. Szafka
powinna zapewnia¢ odpowiednig wentylacje inwentera

Wydajnos¢ europejska inwerteréw bedzie powyzej 97%. Projektuje sie
montaz 1 szt. Inwertera 3-fazowego o nominalnej mocy wyjscia 10kW.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter
(przetwornice), np. typu Sdis 3P10K-4G o mocy znamionowej 10 kW (1
szt.). Przeksztattniki automatycznie synchronizujg sie z siecig
elektroenergetyczng. Inwertery posiadajaq wilasne uktady regulacji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na



wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje
monitoringu pracy systemu.

Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie
najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

Niedopuszczalny jest montaz inwerteréw w nieizolowanych termicznie i
niewentylowanych pomieszczeniach.

Instalacja PV i prowadzenie kabli.

Pofaczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomocqg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm?®. Kable pomiedzy
tgczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i bedq odporne na promieniowanie UV.
Inwerter zostanie potaczony 2z rozdzielnicqa RPV za pomocg kabli
YKY 5x10mm?. Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytacznikiem nadmiarowo prgdowym S303/B/16A. Wyprowadzenie mocy
z rozdzielnicy RPV zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu
YKY 5x10mm?. Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy
gtownej TB znajdujacej sie w budynku w holu na parterze.
Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowic
bedzie S303/C/20A.

Moduty nalezy fgczy¢ szeregowo w fancuchy za pomoca przewodéw
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutéw
znajdujacych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o
przekroju 4 mm?. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowaé¢ do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowac¢ sie takimi cechami jak
odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w
szczegblnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. Przy
inwenterze zainstalowano réwniez roziacznik strony statopradowej oraz
ograniczniki przepiec klasy II.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutow kable
nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych.
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Inwerter zostanie zabezpieczony po stronie AC wytgcznikiem
nadmiarowopragdowym typu B i wylgcznikiem réznicowoprgdowym
zlokalizowanymi w rozdzielnicy RPV.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.
Potgczenia miedzymodutowe bedq realizowane poprzez fabryczne ztgczki.
Przewody solarne (DC) prowadzone bedq na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych
na UV) na dachu oraz pod tynkiem. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia
na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w budynku.

Zabezpieczenie przed praca wyspowa.

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji
regulacji czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowac wydatkowang moc
do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W
przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia
czestotliwosci wytaczy je.

Po wytgczeniu ukfady inwerterow powracajg do normalnego stanu po
zaniku zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego
zakresu przed probg ponownej synchronizacji.

W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odiaczenie skutkowatoby
catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do
czasu przywrdcenia przytaczenia do sieci.

Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej.

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie
wystepujacej w sieci. Inwertery synchronizujq sie z sieciq sprawdzajac
krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawig kat fazowy mocy
tak, aby dopasowac go do zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych
przed skutkami przepie¢ spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi
i przepieciami ‘tgczeniowymi w oparciu o ograniczniki klasy II
ograniczajgce przepiecia do wartosci <1.5 kV zainstalowanymi w
rozdzielnicy RPV, natomiast ograniczniki DC klasy II zainstalowanymi w
rozdzielnicy RDC.

Inwerter  zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepieciowym.
Zabezpieczenia przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w
rozdzielnicy RDC i RPV. Dodatkowo inwerter (falownik) wyposazony bedzie
fabrycznie w cztery ograniczniki przepie¢ DC typu II.
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Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg ha przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna
w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia tqczeniowe indukowane
w sieci zasilajacej.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statopradowej inwertery sg wyposazone w wbudowane
ograniczniki przepie¢ np. typu II oraz dodatkowo typu II. Po stronie
zmiennopradowej ochronnik  zostanie zlokalizowany w  miejscu
wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowac ochrone
przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C, 4P) zabezpieczajace
inwerter (falownik) przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.
Potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

9. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim)
stanowi¢ bedzie izolacja czesSci czynnych (przewoddw i urzadzen
elektrycznych).
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla
instalacji odbiorczej bedzie realizowana poprzez samoczynne wytaczenie
zasilania w ukfadzie sieciowym TN-S przez wytaczniki instalacyjne
nadmiarowopradowe, roztgczniki bezpiecznikowe. Ponadto zaprojektowano
wytgczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA
(przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych) stanowigce ochrone
przeciwporazeniowq uzupetniajaca.
Zasadnicze znaczenie dla prawidlowego dziatania  wytacznikéw
réoznicowoprgdowych ma izolacja przewodu neutralnego N (materiat oraz
sposéb uktadania przewoddéw). W zwigzku z powyzszym ukfadanie
przewoddéw nalezy wykonac ze szczegdlng starannosciaq. Nalezy pamietac
o tym, ze za wytgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowopragdowym
przewdd ochronny PE nie moze miec jakiegokolwiek pofgczenia z
przewodem neutralnym N. Ponadto za wyfgcznikiem nie wolno uziemiad
przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogoéw bedzie powodowac
btedne zadziatania wytacznika.
Zabezpieczenia montowac¢ w skrzynce elektrycznej spetniajgcej wszelkie
normy. Schemat elektryczny potaczen oraz zastosowanych typéw
zabezpieczen umieszczono na rys. E-1.
Projektowane instalacje muszg by¢ zgodne z przepisami budowlanymi w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-
6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".
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10. Uktad pomiarowy.
Nalezy zastosowac licznik energii elektrycznej zgodnie z wytycznymi
Zaktadu Energetycznego TAURON.
Proponuje sie bezposredni uktad pomiarowy oparty na
czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu
pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC
62053-21, powinna by¢ klasy 1, zas energii biernej, wg IEC 62053-23
doktadnos¢ pomiaru wynosi 1%.

11. Prace budowlane.
Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po
wprowadzeniu instalacji zamurowaé. Przewody przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy
przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.
Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w
zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z
zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdéd. Wszystkie
prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

12, Uwagi koncowe.

« przejscia przewodow i kabli przez strefy pozarowe zabezpieczyé
masg ognhioodporng o klasie co najmniej takiej samej jak strefa,

« do wykonywania instalacji nalezy stosowac¢ materiaty i urzadzenia
posiadajqce aktualne atesty i certyfikaty,

« po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw
potwierdzajacych prawidlowos¢ wykonania instalacji. Badania
udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

« przed przekazaniem robdét do eksploatacji wykona¢ pomiary
elektryczne przyrzadami posiadajqcymi legalizacje i homologacje, m.
in.:

v' pomiar szybkiego wytgczenia

v/ pomiar opornosci izolacji przewodéw

v' pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu
PE przy odfaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

v' pomiar ciggtosci przewodu PE
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v/ pomiar opornosci uziemien

v pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

v' rezystancji uziemienia punktu PE inwertera

v'inne wymagane przepisami badania i pomiary

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzié
odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i
oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV,

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ deklaracje zgodnosci na
zainstalowane rozdzielnice,

w rozdzielnicach elektrycznych nalezy umiejscowi¢ uaktualnione
schematy danej rozdzielnicy,

instalacja posiada zabezpieczenia przeciwpozarowe,
przeciwprzepieciowe i odgromowe,

catos¢ prac ujetych niniejszym opracowaniem zostanie wykonana
zgodnie z wymaganiami stosownych ustaw, przepiséw i norm
technicznych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia
budowlane i uprawnienia SEP,

instalacje  wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robot budowlanomontazowych” tom V,
Instalacje elektryczne,

instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i
robotami budowlanymi,

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na
aparaty i osprzet, dokumentacje powykonawcza,

wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg
posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz
dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV i inwerter 10 lat. Wszystkie materiaty do wykonania
systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych,

catos¢ prac powinny wykonac¢ osoby majace do tego celu uprawnia.
Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen.
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Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia,

« instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do
Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez
Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

UWAGI

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i
materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy
producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania konkurencji
oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i
materiatow zamiennych, pod warunkiem zachowania ich
parametrow.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Od TB do INWERTERA

1) Bilans mocy:

Moc szczytowa:
P, = 10kW
2) Doboér bezpiecznika:
P =10W
P 10-103

I,

V3-U-cosp +/3-400-097
Iy = 204
Dobrano zabezpieczenie: $303/C/20A

3) Doboér przewodu:

kZ.IN_1'6'20

1, > =
Z7= 1,45 1,45

= 22,14

14,94

Dobrano kabel: YKYzo 5x10 mm?®  (przewody wielozytowe ufozone w rurze ochronnej pod tynkiem — A2)

4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe przewodow:

l54 = 394
Ig = lgq " ky =394
Ip<Iy<I1,<1,
14,94 < 204 < 22,1A <394
WARUNEK JEST SPEENIONY
5) Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na spadek napiecia:

100-P-1 100-10-10%-25
y-S-UZ  56-10-4002

AU% =

0,28% < 3%

WARUNEK JEST SPEtNIONY

= 0,28%
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INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

1. Zakres robot

« montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
e linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

e rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

« rozdzielnia gtdwna niskiego napiecia.

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

« instalacje elektryczne,

» rozdzielnie elektryczne DC i AC,

e urzadzenia przeksztattnikowe,

e urzadzenia wytwarzajace prad el.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji
robot budowlanych

« Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy
budowie instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i na zewnetrz.

» Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu
projektowanych instalacji elektrycznych.

« Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podiaczaniu kabli i
przewodow.

4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych
Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych
nalezy zapoznac¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzielié
instruktazu z zakresu prowadzonych prac oraz dokona¢ wpisu
dokumentacji budowlanej.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym 2z wykonywania roboét
budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez
ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegac ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac przy uzyciu
drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

17



Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytaczonych spod
napiecia oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem
napiecia.
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